	PRIJEDLOG PRIPREME AKTIVNOG UČENJA I POUČAVANJA KEMIJE U 8. RAZREDU

	Tematska cjelina: IV. KEMIJA UGLJIKOVIH SPOJEVA

	Broj sata: 59., 60. i 61.
	Tema: 4.6. Karboksilne kiseline

	Odgojno-obrazovni ishodi predmetnog kurikuluma kemije u okviru koncepata:
A.8.1. primjenjuje kemijsko nazivlje i simboliku za opisivanje sastava tvari
A.8.3. kritički razmatra uporabu tvari i njihov utjecaj na okoliš i ljudsko zdravlje
B.8.1. analizira fizikalne i kemijske promjene
D.8.1. povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama

	Odgojno-obrazovni ishodi na razini aktivnosti:
a) piše i prepoznaje opću formulu i funkcijsku skupinu karboksilnih kiselina
b) objašnjava imenovanje karboksilnih kiselina
c) piše i prepoznaje molekulsku, strukturnu i sažetu strukturnu metanske i etanske kiseline
d) navodi dobivanje i svojstva metanske i etanske kiseline
e) prikazuje kemijskom jednadžbom i objašnjava octeno kiselo vrenje
f) pokusom ispituje svojstva etanske ili octene kiseline
g) objašnjava disocijaciju/ionizaciju metanske i etanske kiseline u vodi
h) navodi imena soli metanske i etanske kiseline
i) prikazuje kemijskom jednadžbom neutralizaciju karboksilnih kiselina (metanska, etanska)

	Važni i novi pojmovi:
karboksilne kiseline, karboksilna skupina, metanska kiselina, etanska kiselina, octeno kiselo vrenje, soli karboksilnih kiselina (formijati i acetati) 

	Međupredmetne teme i međupredmetna povezanost (MPT): 
ikt C 3.3. Učenik samostalno ili uz manju pomoć učitelja procjenjuje i odabire potrebne informacije između pronađenih informacija.
ikt A 3.1. Učenik samostalno odabire odgovarajuću digitalnu tehnologiju.
osr C 3.2. Prepoznaje važnost odgovornosti pojedinca u društvu.
or C 3.1. Može objasniti kako stanje u okolišu utječe na dobrobit.


	Nastavna sredstva, pomagala i pribor: 
udžbenik, bilježnica, radna bilježnica, ploča, kreda, računalo, projektor, tablet/pametni telefon (mobitel), modeli atoma, DDS, RL. 4.18.

	Povezanost s nastavnim predmetima:
HJ – A.8.3. Učenik čita tekst, izvodi zaključke i tumači značenje teksta.
B – D.8.1. Primjenjuje osnovna načela znanstvene metodologije i objašnjava dobivene rezultate.
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	Čitaju uvod u temu i odgovaraju na uvodna pitanja u udžbeniku (str. 113.), međusobno diskutiraju. 
Iz teksta u udžbeniku na str. 113. zaključuju da karboksilne, tj. organske kiseline imaju karakterističnu funkcijsku skupinu koja se zove karboksilna skupina (R–COOH),(v. sliku, udžbenik str. 113.).
Objašnjavaju da imena karboksilnih kiselina završavaju nastavkom -ska kiselina, tj. da se ime tvori od ugljikovodičnog dijela i nastavka -ska kiselina. Komentiraju tablicu 4.10. u udžbeniku na str. 114., diskutiraju međusobno i iznose zaključke.
Navode da metanska i etanska kiselina imaju i trivijalna ili uobičajena imena temeljena na iskustvima i prvotnom otkriću te da se metanska zove još i mravlja kiselina, a etanska je poznatija kao octena kiselina.

POKUS 4.18. Ispitivanje svojstava octene kiseline 

Izvode pokuse pridržavajući se mjera opreza i pravila ponašanja.*
Rješavaju radne listiće s uputama za izvođenje pokusa, DDS
Iz pokusa doznaju da se karboksilne kiseline ponašaju slično kao i anorganske kiseline: s metalima i oksidima metala daju soli.
Iz teksta u udžbeniku na str. 115. učenici doznaju da karboksilne kiseline disociraju u vodi, pri čemu nastaje oksonijev ion i anion kiseline. Doznaju da se imena soli tvore od imena metala i imena aniona kiseline (metanoati ili formijati, etanoati ili acetati).
Vježbaju pisanje jednadžbi ionizacije karboksilnih kiselina i jednadžbi u kojima metanska i etanska kiselina kemijski reagira s metalom, oksidom metala i/ili lužinom te imenuju nastale produkte.

Odgovaraju na pitanja i rješavaju zadatke za provjeru realizacije ishoda i procjenu postignuća.

	Vrednovanje

	Vrednovanje kao učenje: 
· DDS – provjeri znanje
· domaća zadaća (U, str. 117. i 118. – provjeri znanja)

	Vrednovanje za učenje: 
· pitanja za ponavljanje, RB, str. 61. – 64.

	Vrednovanje naučenog: 
· pitanja i zadatci za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća (prilog B)

	Refleksija

	Izlazna kartica za samovrednovanje (prilog A)



*Učitelj izvodi demonstracijski pokus ili organizira učenike i daje im upute za samostalno izvođenje pokusa u skupinama. Ako je uz opis pokusa u udžbeniku navedeno da je pokus demonstracijski, onda taj pokus izvodi isključivo učitelj.

	PRIJEDLOG UČENIČKOG ZAPISA/BILJEŠKE

	KARBOKSILNE KISELINE

· organske se kiseline nalaze u prirodnim sirovinama 
· sadržavaju jednu ili više karboksilnih skupina (-COOH) vezanih za ugljikovodični dio molekule
· imena karboksilnih kiselina tvore se od ugljikovodičnog dijela (R) i nastavka – ska kiselina
· slabije su od anorganskih kiselina
· u tekućem stanju imaju uglavnom oštar i neugodan miris
· neke imaju i trivijalna (uobičajena) imena

Opća formula karboksilnih kiselina:
 (
R-
CO
OH
)


 (
ugljikovodični dio molekule
 
) (
karbo
ksilna skupina
)




	Ime kiseline
	Molekulska formula
	Sažeta strukturna formula

	metanska (mravlja)
	CH2O2
	H – COOH 

	etanska (octena)
	C2H4O2
	CH3 – COOH 



Metanska ili mravlja kiselina, HCOOH
· bezbojna tekućina oštra mirisa
· nalazi se u žlijezdama mrava, žalcima pčela i sl.
· dobiva se uvođenjem CO u natrijevu lužinu, a nastali se produkt u reakciji s H2SO4 prevodi u mravlju kiselinu:

CO(g) + NaOH(aq)  HCOONa(s)
2 HCOONa(s) + H2SO4(aq) → 2 HCOOH(aq) + Na2SO4(aq)

· miješa se s vodom i organskim tekućinama
· u vodi ionizira na oksonijeve i metanoatne ione:
HCOOH(l) + H2O(l) ⇄ H3O+(aq) + HCOO–(aq)
                                                                                      metanoatni ili formijatni ion

· u reakciji s lužinama i metalima daje soli
· soli metanske kiseline zovu se metanoati ili formijati:
HCOOH + NaOH → HCOONa + H2O
                                                                         natrijev metanoat (formijat)

Etanska ili octena kiselina, CH3COOH
· bezbojna tekućina oštra mirisa
· dobro se miješa s vodom, pri čemu ionizira na ione:
CH3COOH(l) + H2O(l) ⇄ H3O+(aq) + CH3COO–(aq)
                                                                                             etanoatni (acetatni) ion

· soli octene kiseline zovu se etanoati ili acetati
· u reakciji s metalima daje sol i vodik:
2 CH3COOH(l) + Mg(s) → (CH3COO)2Mg(aq) + H2(g)
                                                                                  
                                                                               magnezijev etanoat (acetat)

· etanska kiselina dobiva se oksidacijom etanola posredovanjem octenih bakterija (octeno-kiselo vrenje): 

C2H5OH(l) + O2(g)  CH3COOH(l) + H2O(l)

· octena kiselina služi kao otapalo i za pripravu mnogobrojnih spojeva (estera, ljepila, lijekova itd.)
· rabi se kao konzervans i začin jelima (ocat)
· neutralizacijom karboksilne kiseline lužinom nastaju sol i voda, primjerice:
CH3COOH(aq) + NaOH(l) → H2O(l) + CH3COONa(aq)
                                                                                                     natrijev etanoat (acetat)



Prilog A
	MOJE AKTIVNOSTI I SPOSOBNOSTI
(samovrednovanje)
	napiši znak + ili –

	
	loše
	dobro  
	izvrsno

	razumijevanje nastavnih sadržaja

	
	
	

	snalaženje u udžbeniku i radnim materijalima

	
	
	

	razumijevanje pročitanog teksta i prepoznavanje važnih pojmova
	
	
	

	rukovanje posuđem, priborom i kemikalijama tijekom izvođenja pokusa
	
	
	

	prepoznavanje primjene stečenog znanja u svakidašnjem životu
	
	
	





Prilog B
	Prijedlog pitanja i zadataka za provjeru realizacije ishoda i procjenu učeničkih postignuća:

	I. razina

1. Napiši strukturnu formulu karboksilne skupine.
2. Napiši molekulsku, strukturnu i sažetu strukturnu formulu metanske i etanske kiseline.
3. Navedi neke prirodne tvari i organizme koji su bogati organskim kiselinama.
4. Navedi svojstva metanske kiseline.
5. Kako se zovu soli metanske kiseline?
6. Kako se zovu soli etanske kiseline?
7. Što je octeno-kiselo vrenje?
8. Navedi barem dvije uporabe octene kiseline u kućanstvu.


II. razina

1. a) Koja karboksilna kiselina ima molekulsku formulu H2CO2?
 b) Navedi sustavno i trivijalno ime kiseline.
 c) Napiši sažetu strukturnu formulu te kiseline.
2. Odredi imena prikazanim spojevima.
a)	b)	


      		
3. a) Napiši strukturnu, sažetu strukturnu i molekulsku formulu octene kiseline.
 b) Izračunaj maseni udio kisika u octenoj kiselini.
4. a) Kemijskom jednadžbom prikaži reakciju ugljikova(II) oksida s natrijevom lužinom. 
 b) Imenuj nastali produkt. 
5. a) Dopuni jednadžbu kemijske reakcije: __ HCOONa(s) + H2SO4(aq) → __ HCOOH(aq) +  Na2SO4(aq).
b) Imenuj sve reaktante i produkte.
6. a) Kemijskom jednadžbom prikaži ionizaciju mravlje kiseline u vodi.
 b) Imenuj nastale ione.
7. Odredi imena prikazanih spojeva.
 a) CH3COO−    b) CH3COONa    c) CH3COOH     d) (CH3COO)2Ca
8. a) Kemijskom jednadžbom prikaži reakciju octene kiseline s kalijevom lužinom.
 b) Kako se naziva ta reakcija?
 c) Imenuj sve sudionike kemijske reakcije.


III. razina

1. a) Napiši niz imena karboksilnih kiselina prikazanih molekulskih formula: C4H8O2, CH2O2 i C2H4O2.
b) Nacrtaj njihove strukturne formule.
c) Napiši njihove sažete strukturne formule.
d) U kojem se agregacijskom stanju navedene kiseline pri sobnoj temperaturi?
e) Kojom od navedenih kiselina bi u kućanstvu očistio kamenac?
f) Prikaži tu reakciju kemijskom jednadžbom.
2. a) Napiši strukturnu formulu etanske kiseline.
b) Koliki je maseni udio ugljika u etanskoj kiselini?
c) Koliki je ukupan broj valentnih crtica u strukturi etanske kiseline?
3. Ana je octenu kiselinu dodala u čašu sa kalijevom lužinom i metiloranžom do prve promjene boje indikatora.
a) Kakve je boje otopina prije i nakon dodavanja propanske kiseline?
b) Kako se naziva ta kemijska reakcija?
c) Prikaži kemijskom jednadžbom nastalu promjenu.
4. Marko je izveo sljedeći pokus. U epruveti je priredio vodenu otopinu kiseline Y u koju je stavio tri kapi fenolftaleina. Potom je u epruvetu dodavao lužinu X do prve promjene boje indikatora. Pritom je nastala vodena otopina natrijeva etanoata.
a) Imenuj spojeve X i Y.
b) Napiši njihove kemijske formule. 
c) Kakve je boje nastala vodena otopina nakon dodavanja lužine X?
d) Prikaži kemijskom jednadžbom nastalu kemijsku promjenu.
5. Ivica je octenu kiselinu dodao u tikvicu s natrijevim karbonatom. Pritom se oslobodio plin X kojim je ugasio zapaljeni metanol. 
a) Prikaži kemijskom jednadžbom potpuno gorenje metanola.
b) Napiši kemijsku formulu i ime plina X. 
c) Zašto se zapaljeni metanol može ugasiti plinom X?
d) Prikaži kemijskom jednadžbom reakciju octene kiseline i natrijeva karbonata. 
6. Izveden je sljedeći pokus. U epruvetu s vodenom otopinom octene kiseline dodan je komadić magnezijeve vrpce. Epruveta je zatvorena gumenim čepom kroz koji je provučena staklena cjevčica. Reakcijom octene kiseline i magnezija razvija se plin Z koji se zapali kada mu prinesemo tinjajuću treščicu.
b) Napiši ime i kemijsku formulu plina Z.
c) Kemijskom jednadžbom prikaži reakciju octene kiseline s magnezijem.
d) Imenuj produkte reakcije. 
[bookmark: _GoBack]7. Organski spoj A u kojem je omjer ugljika, vodika i kisika 2 : 6 : 1, oksidira se u spoj B čija molekula ima dvostruko više atoma kisika od spoja A. Spoj B se odlično otapa u vodi, a pH-vrijednost vodene otopine manja je od 7. Reakcijom tvari B s kalcijevim karbonatom nastaje sol C, plin D i voda.
a) Napiši molekulsku formulu tvari A.
b) Kojoj skupini organskih spojeva pripada tvar A?
c) Napiši molekulsku formulu tvari B.
d) Kojoj skupini organskih spojeva pripada tvar B?
e) Napiši imena i formule soli C i plina D.
          f) Prikaži kemijskom jednadžbom reakciju tvari B s kalcijevim karbonatom.
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